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ˮ͎͙ͭͦ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ζ˸͔ͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟͡͡-нлмфη 

˿ нт ͨͦ ом ͣ͊Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ̇ˤ˴ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪη ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͣͦͭͪͦ ͍ ͙͔ͣͪ τ 20-Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π

ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ζ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 

͒͡Ύ ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡͡·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡η τ ζ˸͔ͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟͡͡-нлмфη.  

ˤ·͍ͫͭ͊͊͟Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤπ

ͭͪͦηͣ ͍ ͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ ͫ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢͫͫͦ π

ͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ͫͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯ͟π

͔ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ζ˿͙ͭ͊ͤͦͤͫ͟ ͭͪͯπ

͔ͣͤͭη ͙ ͨͦ͒ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͦͣ ͎͍́ͦͪͦͦ-

˽ͪ ͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ˽͊ ͊ͭ͡· ˾̅, ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͊ͫΈ 

͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒π

ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾̅Σ ˸͙͙ͤͫ ͔͍ͭͪͫͭ͊ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅Σ ˿ͦΌ͊͘ 

ͣ͊΄͙͙͔͔͚ͤͦͫͭͪͦͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

ˤ̍˿́ˢˤ˴ˢ ˤ ̇ˮ̅˾ˢ̆ ˮ ̅ˢ˴́ˢ̆ 

¶ ммус ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͘ оо ͫͭͪ͊ͤ 
͙ͣͪ͊, ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ рпп ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͦͣ͟π
͙͚ͨ͊ͤ; 

¶ 9 ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͻ Ήͫͨͦ͟π
͙͘ͼ͙͚Υ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ˤ͔͙ͦ͟͡π
͙͙͋ͪͭ͊ͤΎΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ˴͙͚ͭ͊Σ ͚͍́͊͊ͤΈΣ 
͔̉΄ͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡Σ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎΣ ˮͭ͊π
͙͡ΎΣ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ; 

¶ пн оур ͣ2 ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ όҌо҈ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлму ͎ͦ͒ͦͣύ; 

¶ ор лфс ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ όҌ у҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ нлму ͎ ͦ͒ͦͣύ. 
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ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ 

ͨͪͦ΄͊͡ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ 

͍͍ͤͦΈ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͊π

͙͔͚ͭͦͪͭͭͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͍·π

͍͙ͫͭ͊͟ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͭ͊ͤͦ͟π

͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͔ͫͦͪͣ ͔ͤͤ·ͻ ͔ͭͻπ

͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͙ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟͡Φ 

ˤ͔͒ͯ΅͙͔ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙ ͊ͪͯ͘π

͔͋͗ͤ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͨͪͦ͒π

͙͍͙ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͦ͋ͦͪͯ͒ ͍͙͔ͦ͊ͤΣ ͔ͭͻͤͦͦ͡π

͎͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣ· ͦ͋ͫͯ͗͒͊π

͙ͫ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͊͘͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ 

͍͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤ·͔ ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Φ 

˿͍͙ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ммус ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͘ оо ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͍·ͫͭ͊π

͍ͦ;͚ͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͍ͫ·΄͔ пнллл ͣ2. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͍·͍ͫͭ͊π

͙͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ 35 ͭ ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˽ -͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͪ·ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͤ͟Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͤͭπ

͔ͪͫͤ·ͣ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ 

͒͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˤ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ ·ͻ ͙ ͦ͟͡π

͔͙͍ͭͤ͟͡·ͻ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͚ ͋·͙͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͫπ

͙͙ͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ˤ͔͙͙ͦ͋ͪ͟͡π

͙͙ͭ͊ͤΣ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ˴͙ͭ͊ΎΣ ͚͍́͊͊π

ͤΎΣ ͔̉΄͚ͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ 

͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΣ ˮ͙͙ͭ͊͡Σ ˿͍͙͙ͦ͊͟͡Φ 
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ˤ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍·π

͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͙͊ͣͫͭͭ͘ ͔͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͊

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˻ͫΈͣ͊π

͍ͦ͟, ͨͪ ͔͙͔͒ͤͭ͘ ͎͍́ͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨ͊͊͡π

ͭ· ˾̅ ˿͔͎͔͚ͪ ˴͊ͭ·͙ͪͤΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ͫͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯ͟π

͔ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ζ˿͙ͭ͊ͤͦͤͫ͟ ͔ͭͪͯͣͤͭη 

˥͔͎͙͚ͦͪ ˿͍͊ͣͦ͒ͯͪͦ, ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟π

͡Ύ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͙͍ͤ ͔͙ͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͨͪͦͣ·΄π

͔͚ͤͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟· ˢͤͤ͊ ˴ͯ͘Έπ

͔ͣͤͦ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ˻ ζ̏ͫͨͦ͟π

ͼ͔ͤͭͪη ˿͔͎͔͚ͪ ˣ͔͍͒ͤͦ.  

˹͊ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ˴͙ͪͫͭͦͺ ͅ ˣ͔͔ͭͭͪ͡͡ τ ͎͔ ͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ 

͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊π

͙ͤΎ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪ ό{²L{{a9aύΣ ˴͊ͯͫ͡ ˽͔͔ͭͪ 

˴ͯͤͣΌͤͻ τ ;͔ͤ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͣ ͔ͼ͚ͦ͟ ˢͫπ

ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͔͔͚ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡ ό±5²ύΣ ˸͊ͦ 

͚̑ͺΉͤ τ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˢͫͫͼ͙ͦ͊ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘π

͙͔͒ͭ͡ ͔͚ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˴ ͙ͭ͊Ύ 

ό˿a¢.!ύΣ ˤ͙͙͊͒ͣ͡ ͪ ˶͍͙͊͋ͦ͟; τ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έπ

ͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˣ˩˶˻˾˥˿́ˢ˹˴ˮ˹˽˾˻˸ (˾͔ͫπ

͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈύΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ.  

ˤ ͍͔ͫͦͣ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͎͔π

͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ˻ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪη ˿͔ͪπ

͎͔͚ ˣ͔͍͒ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡Σ ;ͭͦ ζͫͭ͊ͤͦ͟π

͔͙͔ͫͭͪͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦ ͨͪͦ;ͤͦπ



Российская Ассоциация производителей станкоинструментальной продукции «СТАНКОИНСТРУМЕНТ» 

4 

 

͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ή͚ͭͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͎͍ͦͫͦͪ͊ͤͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͍·π

͍ͫͭ͊͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ˤ͔͙͚ͫͣͪͤͦ 

͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͣπ

͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π

͍ͫͭͯ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͤ͟Ύη. 

ˤ·͍ͫͭͯͨ͊΄͙͔ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͍·͍ͫͭ͊ͯ͟ ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͦͫ π

͍ͤͦͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪπ

͍͒ͦ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˻ͫΈ͍ͣ͊ͦ͟  

ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ζ͍ ·͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͤͦπ

͍͔͚΄͙͙ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙͊ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͍ͦͨͪͦͫ· 

͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊΄͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΣ ͙ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦ͟π

͙ͤΎ ͔ͯ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 

͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟η. 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ±Lt-ͦ͋ͻͦ͒͊ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ ͎͙ͦͫͭ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ Ή͙ͫͨͦ͘͟π

ͼ͙͔͚ ͙ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

ˤ͊͗ͤ·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͤ͊ 

͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͫͭ͊͡ ͙͍͙͙͘·ͭ ͔̉ͪ͘π

͍·;͚͎͊ͤͦͦ ͙ ˽ͦͤͦͣ͡ ͦ;͎ͤͦͦ 

˽ͦ ͫ͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˮ͙ͤ͒Ύ ͍ 

˾̅ ˨Φ ˣΦ ˤ͔͔ͤ͊ͭ͟΄ͯ ˤ͔͊ͪͣ ͙ 

ͨͦͫ͊͡ ͍͔̊ͼ͚͙͙͊ͪ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͎-

ͤ͊ ˮ͍  ˾ͦͫͫΈ͔. ˻͙ͤ ͙ͦͤ͊ͦͣ͘͟π
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͙ͫ͡Έ ͫ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ ͫͭ͊ͤͦͫ͟ ͙ͭͪͦͭ ͔͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˮ͙͙ͤ͒ ͙ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪ ͙ ͍·π

͙͙ͪ͊͘͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͔ͨͪ͒π

͙ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΦ ˽ͦͫͦ͡ ˮ͙͙ͤ͒  ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔ͫͭͤ͒͊ ˻˻˻ ζ˥͍͔ͪͦͪ ˮͤπ

͔ͭͪͤΉ΄͔ͤ͡ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͙ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦ͟π

͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫͭͪ͊ͤ·Φ  

ˤ·͍ͫͭ͊͊͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ спн ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ τ TRUMPF, TL Technology AG, Galika AG, Bystronic Laser 

AG, Starrag, Mazak, Sandvick Coromant, Fanuc, WFL, BLM Group, Mitsubishi 

Electric Europe B.V., AMADA, EOS ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˣ·͙͡  ͙͔͒ ͋Όͭ͊ͤͭ·: Akko Makina, 

Miksan Motor, Costa Levigatrici, Teneva, Indeva, BV SRL, Produtech, Topsolid 

Missler Software, ˴M˩PPI. 

˽͔͔͍ͪ͒ͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔π

͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊π

͙͔ͤ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ 544 ͙͚ͪͦͫͫπ

͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΥ ˥ͪͯͨͨ͊ ζ˿́ˢ˹ηΣ 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͍ ͔ͫ͋Ύ т ͔ͨͪ͒π

͙ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ˴͍͍͙͚ͦͪͦͫ͟ 

Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘Σ 

˽͔ͪͣͫ ͙͚͟ ͍͊ͦ͒͘ ͔ͣͭ͊ͦͦ͋͡͡π

ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ζ˿ˢ˿́ˢηΣ ζ˶͔͊ͪͤ͘·͚ ͔̇ͤͭͪηΣ ζ˿ͭ͊ͤ-˿͊ͣ͊ͪ͊ηΣ ́ͦͣπ

͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘Σ ζ˿͍ͭ͊ͤͦ͊ͦ͒͘͟ ́ͯ͊ͣ͊͡΄ηΣ ζ˶͙͊ͨ͟ηΣ ζ˸ͦ͒˸͊΄π

˿ͦͺͭηΣ ζ˹͊͊͟͡ηΣ ζ́Ύ͔͗ͨͪͫͫͣ͊΄ηΣ ˥˴ ζ͙͍̅ͤ͊͡ηΣ ζ͙̑ͤͣ ͊΄η ό˹˽˴ ζ˸͍ͦͪͫΎ͘Έ͍͊π

͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ηύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

ˣ·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͫͭͤ͒· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟Σ ˴͊π

͚ͯ͗ͫͦ͟͡Σ ˶͙͔ͨͼ͚ͦ͟ ͙ ͍͔͚́ͪͫͦ͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
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ˤ·͍ͫͭ͊ͯ͟ ζ˸͔ͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟͡͡η ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͦͻ͍͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˻͍ͫͤͦͯ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͡͡π

͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔ͯͤ͘͟;ͤͦ-͔͍͔ͨͪͫͫͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͙͔ͤͭ͡π

͔ͭͯ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤͦ;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͫͤ͊ͫͭ͊͟ ͙ 

͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔Σ ͍͔͚ͤͦ΄͔͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ  

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· 

͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͍͒͊ 

͍ͤͦ·ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ Ήͫͨ͟ ͙ͦ͘ͼ͙͙Υ 

ζ˿͍͊ͪ͊͟ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͔ͭͻπ

͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ ζ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͘ͼ͙͊Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘π

͍͊ηΦ ͙̏ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙͙͒ͦͨͦͤ͡͡ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ·Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͔ͨͪπ

͔͙͍ͫͨͭͤ͟·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ ͍͔ͫ͊ͪ͟ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ͙Ύͣ ͍ ͫͭ͊ͤͦ͟π

͔͙͙ͫͭͪͦͤΣ ͙͙͍͊͒͒ͭͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘π

͍,͊ ͪ ͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˿͙͔ͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟η ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ ζˮ́˻η ͎ͨͦ͒ͦπ

͍͙͙ͭͦ͡ ͔ͫͨͼ͍·͙ͨͯͫ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ˸͔ͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟͡͡ηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ 

͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙  ͊͘ ͒͊;͊ͣΣ ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙ͨ ͔͔ͪ͒ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌΦ 

ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ζ˸͔ͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͡͡ ͦͭ͊͟-нлмфη ͨͪͦ΄͊͡ ͫ ͋ͦ͡Έ́ ͙ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣΦ ˻ͭ͘·͍· 

ͯ;͊ͫͭͤ ͙͍ͦ͟ ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͨͦ͒ͭ ͍͔ͪ͗͒͊Όͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͍·͍͔ͫͭ͊͟Φ  
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͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍·͍͙ͫ͊ͭ͟ ͫͭ͊͡ 9-͚ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π

ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͺͦͪͯͣ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͪͦπ

͔͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ пΦлηΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ 

ζ˿͙͔ͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟η  ͙ˢ˻ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪη ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˸͙͎ͤͨͪͦͣͭͦͪ͊ ˾ ,̅ 

͙ͨͪ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ 

ζ˸˥́̂ ζ˿́ˢ˹˴ˮ˹η ͙ ˹͊ͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ̂;͊ͫͭπ

͙͍ͤͦ͟ ˾·ͤ͊͟ ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͙ͤ͟ 

ό˹ˢ̂˾˾ύΦ ˾͊ ͋ͦͭ͊ ̅ͦͪͯͣ͊ ͤ͊ π

;͊͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͨͤ͊ͪͤ͡ ͎ͦͦ ͔͊ͫ͒͊͘π

͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͦπ

͔ͭͤͼ͙͊͊͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 

˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ͊͒͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͤ͟Ύ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦπ

͔͍ͭͦ͟ηΣ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˴͔͎͙͙ͦ͡͡ 

ˤ͔ͦͤͤͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ˾̅ ˻͔͎͡ ˣͦ;͔͍͊ͪ͟.  

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͫͭͣͯͪͦ͡π

͍͙͊ͤΎ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣͪ ͎͔͙ͦͫͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͣ͊π

΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͒͘π

͊͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͍͊͗ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

˸˥́̂ ζ˿́ˢ˹˴ˮ˹η ͎͙ͦͪ͊ͤπ

͍ͦ͊͘͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͙͊͒͒π

͙͍ͭͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͍ ͯͫͦ͡π

͍͙Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪͦ͘π
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͍͍ͦ͒ͫͭ͊Φ ˭ͤ͊;͙ͣ·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͫͭ͊͡ ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η όˢˮ́-нлмфύ ͫ 

ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͙ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ˸˥́̂ ζ˿́ˢ˹˴ˮ˹ηΣ ˾́̂ 

˸ˮ˾̏ˢΣ ˸˥́̂ ͙ͣΦ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ  

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ

ͤ·͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͔ͭͻͤͦπ

͎͙͚ͦ͡ ˿˽͋˥˸́̂ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍ͤͦ·͔Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙π

ͦͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͒͊ ͔ͣͪͦπ

͙ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˿˽͋˥˸́̂Υ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͦͭ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ζ˹ͦπ

͍͔͚΄͙͔ ͔͊ͪͤ͘͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡η ͙ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 

ζ˽͔͔͍ͪ͒ͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ηΦ 

ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍·͍͊͊͘͡ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͫͫΎ 

ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟ ·͚ 

ͼ͔ͤͭͪΥ ͦ͋ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ ͨͦ͒π

͔͙͒ͪ͗͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

͒͡Ύ ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͡͡ ͊͋͊ͭ·͍͊Όπ

΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ηΣ ͦͪ π

͎͙͙͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͫͭͯπ

͙͙ͨ͡ ͎́ͦͪ ͍ͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͨ͊͊ͭ͊͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˢ˻ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ 

ͼ͔ͤͭͪη ͙ ˢ˻ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪηΦ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͎͙͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˴ͯͪ͊ͤ;͔͍ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯπ

͔ͣͤͭ͊ͻ ˥ͪͯͨͨ· ˾̏̇ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͣͭ͊͡π

ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 


